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Universitatsklinikum
%Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.

25 MTRs (leitende MTR: Jacqueline Sonnabend)
15 Physiker (leitender Physiker: Christos Moustakis)
24 Arzte (Klinikdirektor: Prof. Dr. Dr. Nils Nicolay)
- 8 Oberarzte
- 4 Facharzte
- 11 Arzte in Weiterbildung
2 Stationen mit insges. 45 Betten
ca. 170 Patienten / Tag Beschleuniger
im 2-Schicht-System (3 im Spatdienst)
+ 8-10 Patienten/Tag X-Strahl '
(Stand 4/25)
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Leipzig

Medizin ist unsere Berufung.

Planungs-CT (Siemens) %Universiiaisklinikum
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X-Strahl Universitatsklinikum
%Leipzig

Medizin ist unsere Berufung.
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Universitatsklinikum
%Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.
beam 1 Truebeam 2

T

= SRS
5, 2. |

& Deckenoffnung fur TBI
: in 6,5 m Entfernung (2.Etage)

True

- 2020
- 6MV, 6FFF / 10MV Truebeam 2
- 6MeV, 9MeV, 12Mev
- Feldlange max. 26cm

. - Einsatz:

i z.B. HNO
Mamma (DIBH + FB)
Thorax (kurativ -> mit Backup Gating)
Hirn-TM, GH, Metas, kraniospinale Achsen
Beatmungspatienten
Elektronenbestrahlungen
gutartige Bestrahlungen der grolRen Gelenke

cranielle und extracranielle Stereotaxie TBI (Ganzkorperbestrahlung)
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Leipzig

Medizin ist unsere Berufung.

Halcyonl %Universit&tsklinikum

07/2024

- 6FFF
- Max. Feldlange 28cm -> durch angesetztes ISO Verlangerung auf max. 38,5cm moglich
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Leipzig

Medizin ist unsere Berufung.

Halcyon2 %Universii&tsklinikum

Mai “25 Umrustung Ethos

01/2025

- 6FFF
- Max. Feldlange 28cm -> durch angesetztes ISO Verlangerung auf max. 38,5cm moglich
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Universitatsklinikum
. . . Leipzi
Allgn RT von VISIO“RT % P Mgedizin ist unsere Berufung.

3 Deckenkameras InBore-Kameras
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Universitatsklinikum
%Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.
Einsatz: z.B. Beckentumore (Prostata, Gyn, Rekum, Harnblase...)
Knochen-Metastasen Achsenskelett (WS, Rippen, Becken...)
Osophagus/Oberbauch (Magen, Leber, Niere, Pankreas...)
Tumore/Metastasen der Extremitaten

Lunge (Palliativ, ohne Backup-Gating)
Ossifikationsprophylaxe (ED 7,5Gy direkt praoperativ)
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WARUM INBORE?
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Universitatsklinikum
%Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.
‘C Ausrichtungs- oder Setup-ISO
-> Befindet sich aullerhalb der Gantry, im Laser

Katrin Schill - Klinik flr Strahlentherapie und Onkologie Universitat Leipzig



Universitatsklinikum
Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.

‘C Korrektur der Patientenpositionierung mittels Raumkameras
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Universitatsklinikum
%Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.
‘C Bestrahlungs-Iso
-> befindet sich innerhalb der Gantry
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Universitatsklinikum
%Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.
‘ Intrafraktire Uberwachung des Patienten (iber InBore-Kameras

Jeweils 2 Kamerapaare
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Universitatsklinikum
%Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.
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Universitatsklinikum
Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.

Praktisches Arbeiten — Die Prostatabestrahlung

Katrin Schill - Klinik fiir Strahlentherapie und Onkologie Universitat Leipzig



Universitatsklinikum
Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.

‘C Ausgangswerte Tisch: vertikal -47.0cm
longitudinal Ocm
lateral Ocm
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Universitatsklinikum
%Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.
‘C Tischwerte CT-1SO/Setup-ISO: vertikal -13,2cm

longitundinal 94,8cm
lateral -0,1cm
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Universitatsklinikum
%Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.
‘C Anzeige auf VisionRT-Monitor im Setup
(Aufnahme noch nicht gestartet)

» & 1aaPros068ISO1 * F CTSIM External

7 @ s v B Trosmmant

PITCH®
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Universitatsklinikum
%Leipzig

Medizin ist unsere Berufung.

‘C Starten der Oberflachenaufnahme

I 1AA Pro_50-68 15Q4 P CT siM External

VRTem  -0.13

LATm  -0.24

RTN® 1.7
ROLL® 0.5
PITCH® -0.7
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Universitatsklinikum
%Leipzig

Medizin ist unsere Berufung.
Il 1AA Pro 50-68 1SQ1 ﬁ CT SIM External

’ ewa | O
VRTen  -0.13 —

l_AT (<14] -0 .24

o Vorgenommene
ROLL® 05 Korrektur nach
PITCH® -0.7 N

Oberflache:
- e T — vert.: 0,2cm

1) 1AA Pro 5068 150 1 ] : IOngi.: O,lcm

VRTen  -0.06 ll -

_‘ lat.: 1,0cm

LNGcm 0.02 (' ;

LATem 0.03
MAGen  0.05

RTN® 03
ROLL® -0.2
PITCH® 0.3
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Universitatsklinikum
%Leipzig

Medizin ist unsere Berufung.

‘C Tischverschub um 57,5cm in das Bestrahlungs-lIsozentrum

HALCYON

il
|
|

i

|

|

{]
I

=

SSESss=

———

Bei Tischverschub ins Bestrahlungsiso gleichzeitig

Bewegung um 2mm vert./2mm long./1mm lat.
= baulich bedingt
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Universitatsklinikum
%Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.
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Problem Universitatsklinikum
%Leipzig

Medizin ist unsere Berufung.

‘C Keine sinnvolle Oberflachenerfassung Gber die Raumkameras mehr moglich
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Die Lﬁsung Universitatsklinikum
%Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.
‘C Umschalten auf InBore-Kameras durch Treatment-Aktivierung

I1) 1AA Pro_50-68 IS0 1 1] 1AA Pro_50-68 150 1

VRTem  -0.06
LNGem  0.02

V RTem 0.00

LNGem  -0.12

(N 0.03 LATem 0.1

MAGwm  0.05 MAGm  0.16

RTN® 0.3
ROLL® -0.2
PITCH® 0.3

RTN® -0.2
ROLL® 0.3
PITCH® 1.2

Oberflachenabweichung

Raumkameras InBore Kameras
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Leipzig

Medizin ist unsere Berufung.

InBore Kamera %Universit&tsklinikum

Andere
Lichtverhaltnisse
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Leipzig

Medizin ist unsere Berufung.

Letzte Schritte %Universii&tsklinikum

‘C CBCT vor jeder Bestrahlung (und nach Tischbewegung)

= +0.07 S5 0.58

11} 1AA Pro 5068 150 1

VRTcm -0.08

RTN® 0.1
ROLL® 0.9
PITCH® 1.3
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Universitatsklinikum
%Leipzig

Medizin ist unsere Berufung.

1AA_Pro_50-68 ISO 1 |  1AA_Pro_50-68 IS0 1

RTcm 0.02
LNGem  -0.06
LATem  -0.06

0.02
-0.06
-0.06

MAGen  0.09

0.09
RTN® 0.2

ROLL® 0.1
pITCH® 0.1

0.2
(R |
pPITCH® 0.1

Aufnahme einer neuen Oberfliche fiir die Uberwachung
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Universitatsklinikum
%Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.

‘C Perfekte Oberflache zur intrafraktaren Oberflachentberwachung

1AA Pro_50-68 ISO 1

{? SGRT External

0.00 -
0.00
0.00

0.01

0.0
0.0
PITCH® 0.0
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Universitatsklinikum
Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.

Erweitertes CBCT mit AlignRT
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. Universitatsklinikum
Prostatabestrahlung mit LAG Ll-elpﬂg

Medizin ist unsere Berufung.

Normales CBCT
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Universitatsklinikum
Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.

Erweitertes CBCT

Informationsgewinn + 14cm
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Universitatsklinikum
Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.

Tischverschub +7cm-> 1.CBCT
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Universitatsklinikum
%Leipzig

Medizin ist unsere Berufung.
AQdc s+ MEBOHBENe 2 g - s Q- O )

1AA Pro 50-68 150 1
VRTen  -0.02
LNGen  -0.00
LATen  -0.02
MAGan  0.02
RTN® (X ]
ROLL® 0.1
PITCH® 0.0

Neue Oberfliche fiir diese Fraktion aufnehmen
Bestrahlung erfolgt jetzt bei Tischposition 137,81 + Berechnungen aus dem CBCT
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Universitatsklinikum
Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.

2 Aneinandergesetzte Isozentren mit AlignRT
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Universitatsklinikum
%Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.
‘C Durch Aneinandersetzen zweier ISOs max. Feldlange von 38,5cm erreichbar
‘C Bei langeren ZV -> Planung lber separate ZV notwendig

— hier separates CBCT - Verschiebung auch vertikal und lateral
— Bestrahlung am Truebeam mit Deltacouch
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Leipzig

Medizin ist unsere Berufung.

Mediastinum mit zwei Isozentren %Universit&tsklinikum

s

1AD_ThoWaR 27

3 xvceer

1ADO1 - 181-
m 01 - 181-179¢cran/a 0.0/296.2 D

’ M 1ADO? - 179-181cran/b

Fraktion: 5 von 15

Craniales Iso

0.0/373.4D

/ E' M] 1ADO3 - 181-179caud/a 0.0/3943 1Y

D Ml 1AD04 - 179-181caud/b 0.0/565.1D
Caudales Iso
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Universitatsklinikum
%Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.

> 1AD_ThoWaR 27150 1 J P CTSIM External » 8P 1AC_HemThR 18 cran.

@ Reference v [ Treatment

1AD_ThoWaR_27 [Chest Wall} ISO 1 [-31.5, -221.5, 50.0] ~
T cm 11/02/2025 11:34:07

1AD_ThoWaR 27 [Chest Wall] ISO 2 [-31.5, -221.5, -10.0]

Gem

RTN®
ROLL®
PITCH®
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Universitatsklinikum
Leipzig

Medizin ist unsere Berufung.

Standard-CBCT aufgezogene X-Blenden
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Universitatsklinikum
Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.

erweitertes CBCT — vollstandige ZV-Erfassung
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Universitatsklinikum
%Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.

’..

+11683° 10683
298 208

Enheten: Zentmeter, Grad, Minuten oder ME pro Minute

Tischverschub +10cm fir caud. CBCT

Tischverschub von -14cm fiir cran.CBCT
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Universitatsklinikum
Leipzig

Medizin ist unsere Berufung.

1ERGaG0c s+ WM OENBNC EEON

B8 | i AT At A, 01 B4 PV 0
N A ORI A A 8 :
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Universitatsklinikum
Leipzig

Medizin ist unsere Berufung.

1AD_ThowaR 27
kV CBCT
pm 1ADO1 - 181-179¢cran/a

5 0.0/2962 8
D @ 14002 - 175-181crmam

0.0/3734

% X 1ADO3 - 181-179cavd/a 0.0/3943 8
I 1AD04 - 179-181caud/b 0.0/565.1 &

rasgas]

Cishasion! Tt Gr. TVt i W 70 Mt

1AD _ThoWaR 27 150 1 CT SIM External

atemgesteuerte Referenz
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Universitatsklinikum
Dosisdetails %Leipzig
1AD_ThoWaR_27

Medizin ist unsere Berufung.
kV CBCT

‘? 1ADO1 - 181-17%cran/a » b 1AD.Thowar 271501

g B 1ADO2 - 179-181can/d 0.0/37348 1AD_ThoWaR 27 [Chest Wall] ISO 1[-31.5, -221.5,50.0] «

; VRTen | .
1ADO3 - 181-17%aud/a 0.0/3943 & e |
% 1ADO4 - 179-181caud/d 0.0/565.1 & LNGem -

7 '=SGRT External

P < 1AD_ThaWar 271502

~ S SGRT External

VRTem

- GHP 1AC_HemThR 18 caud.

LNGan
LAT(m

propegetien may not be cgOmak P revicw v
:unwu-jmﬂ.llaa

MAGm
RTN®
ROLL®
PITCH®
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Universitatsklinikum
%Leipzig

Medizin ist unsere Berufung.

Dosisdetais

e
1AD_ThowaR 27

Fraktion: Sven 15
kv cacy

L%
BT m 14001 - 1811790 0.0/2962 %
e 1ADOZ - 175-18craavs 0.0/3734%
0.0/3M3n

0.0/565.1 %

S D® 14003 - 181-179caudrn

ﬁn.' )@ ADOS - 178-181camars

. 1AD_ThoWaR 27 1S0 1 7 = SGRT External

4 - (]
VRTem 0.01 pr—
LNGen 0.7
LATcm 0.05

v S8 1AC_HemThR 18 cran.

MAGe 0.18

RTN® 0.3
ROLL® 0.1
pITCH® 0.2
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Universitatsklinikum
%Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.
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Universitatsklinikum
%Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.
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Universitatsklinikum
Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.

ERSTEINSTELLUNG MIT AlignRT
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Universitatsklinikum
Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.

Feste Tischposition unabhangig vom ZV: vert.: -10
long.: 31,5
lat.: O
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Universitatsklinikum
%Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.

Kamera 2

Kamera 3
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Universitatsklinikum
Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.

Surface within tolerance:  98%
Average displacement: 0,0cm
Tolerance Limits

Below -03 cm Above +0.3 cm
e e =

Deformation/Verformung

Oberflache
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Universitatsklinikum
Leipzig

Medizin ist unsere Berufung.

14.03.2025 15:11:18
Surface Deformation
Current Position
Surface within tolerance: 97 %
Average displacement: 0,0cm
Corrected Position
Surface within tolerance:  98%
Average displacement: 0,0cm
Tolerance Limits

Below -0,3cm Above +0,3 cm
e —) <

Treatment
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Universitatsklinikum
%Leipzig

Medizin ist unsere Berufung.

14.03.2025 15:11:18
Surface Deformation

Current Position

Surface within toler;

Average displacement:

Corrected Position

Surface within tolerance:  98%
Average displacement: 0.0cm
Tolerance Limits

Below -0,3cm Above +0,3 cm
e —) +

Treatment

Kabel HSM-Uberwachung
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Universitatsklinikum
Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.

FAZIT
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Schnellere Arbeitsablaufe

- kein Neumarkieren/Nachmalen (nur
wenn Oberflache nicht erfassbar)

- sehr genaue Lagerung moglich

- wenig Lagerungsaufwand /Pat. liegen
intuitiv sehr gut

- ROl jederzeit anpassbar (z.B. Gewichts-
abnahme)

- zwei aneinander gesetzte Isozentren
ohne viel Aufwand nacheinander
abstrahlbar (kein zusatzlicher Gang in
den Bunker notwendig)

Zusatzliche Kontrolle

- Bestellkarte mit Foto, Pat.-Abgleich am
Gerat, Oberflache (passt nur individuell)

Katrin Schill - Klinik fiir Strahlentherapie und Onkologie Universitat Leipzig

Keine Schnittstelle

kein automatischer Beamhold (manuelle
Unterbrechung durch MTR)

kein DIBH oder Backup-Gating

Patienten missen per Hand aus der Liste
ausgewahlt werden

Reihenfolge der Isozentren auf Queue
(=Reihenfolge in der sie ins Aria gschickt
werden, bzw. das ISO an welches das
CBCT gekoppelt ist steht als erstes) nicht
immer gleich mit VisionRT (gleichzeitig
geschickte = alphabetisch sortiert, bzw.
im Nachhinein geschickte stehen als
erstes)

- Grol3e Fehlerquelle

Universitatsklinikum
‘ Leipzig
izin i - Berufung.




VIELEN DANK
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Universitatsklinikum
%Leipzig
Medizin ist unsere Berufung.

~ GibtesnochFragen?
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