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- Beam Guide - Vorhersage der inter-fraktionaren Bestrahlungsregion zur Patientenlagerung
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Im Auftrag von Vision RT

Neuerungen von Vision RT

Auto ROI™

o™ NOLON Tom ‘
£l 113/06/1968, AB14160247

Preparation Treatment

Automatisch generierte , Regions of Interest” (ROI)
aus der DICOM RT-Struktur.

ROI basierend auf einer behandlungsspezifische
ROI-Vorlage.

Reduziert manuelle Schritte und die Vorbereitungs-
zeit der Patienten.

Sorgt flr konsistente Vorbereitung zwischen den
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Im Auftrag von Vision RT

Neuerungen von Vision RT
AUTO

. ® DICZDM' 0|5/AR|A
[allgnrt TIMELINE J

OIS Reports™ Module

OIS Reports™

Bisher: Reports mussten manuell als pdf in die R&V
Systeme kopiert werden.

Neu: Automatische Einbindung der SGRT-Nutzung e A
in die OIS-Grafik (AlignRT Screenshot/Berichte). FEEEROR N 1 O L '
VRT 0.65 |
- Kompatible mit MOSAIQ® und Aria®. e
- Automatische Buchfuhrung fur Prifung & ::.V. 2;
Abrechnung. > ——
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Im Auftrag von Vision RT

Neuerungen von Vision RT

Beam Guide ™

All Fields

Spater mehr .........
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- Dose RT -
Cherenkov Bildgebung zur Kontrolle der Bestrahlung




Grundlagen — Was ist Cherenkov
Strahlung?

Blaues Licht”
* Elektromagnetische Strahlung mit Wellenlange >300nm
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 Bewegen sich geladene Teilchen (z.B. Elektronen) in
einem Medium schneller als die Lichtgeschwindigkeit in

diesem Medium, kommt es zur Cherenkov-Strahlung
(Bartel et al. Theoretische Physik)

* Die Richtung der ausgesandten Strahlung entlang der
Flugbahn beschreibt einen sogenannten Mach-Kegel.
Cherenkov-Strahlung ist das optische Analogon zum

Uberschallkegel.
Reuter et al. IAEA, Wave length in reactor
F@ umm MESM |
Medizi_rlische'.Fakqltéit Mannheim
‘ UNIVERSITATSMEDIZIN PD Dr. Florian Stieler | Slide 8 der Universitét Heidelberg
| MANNHEIM MANNHEIM INSTITUTE FOR INTELLIGENT

SYSTEMS IN MEDICINE Universitétsklinikum Mannheim



Grundlagen - Cherenkov Strahlung in der Strahlentherapie

* Cherenkov-Strahlung entsteht Gberall im Korper, ist aber
nur Oberflachig erkennbar.

— Die Cherenkov-Strahlung entsteht dort, wo wir bestrahlen.

* Die Intensitat der Cherenkov-Strahlung ist abhangig von der
Dichte des Gewebes und der Strahlintensitat.

- Dichtes Gewebe (z.B. Blutgefals, Mamilla) - weniger
Signal

« Dunneres Gewebe (Bindegewebe) - mehr Signal
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Grundlagen - Dose RT (Vision RT, UK)

Dose RT:

- 2 zusatzliche Kameras im Behandlungsraum.

- Aktuell: Integration von Dose RT in Align RT Version 7.3 (510k und CE)
- Spezielle Phantom-Platte zur Detektion der Cherenkov Strahlung

(-] 4
0 qums?i@m\gxfry toulsa Sim Chart Treatment

12/09/194

ﬁ O SGRT Surface

O Reterence

Cherenkov Signal auf Phantom-plate

Align RT 7.3 (Vision RT)

Horizon und Dose RT Kameras in Mannheim
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Grundlagen — Aktuelle Anwendungen der Cherenkov-Strahlung fiur die
Strahlentherapie

Uberwachung der Strahlentherapie in Echtzeit  Roview of Cherenkov Imaging for Real-Time Verification in
Radiation Therapy
(Erkennung von Bestrahlungsfehler) A o, 4B el s Ftn s

Ort der Bestrahlung
«  Gegenbrust
« Arm, Bein
« Kinn, Schulter
e Strahlgeometrie (Richtung des Strahls, FeldgrofRe)
e Strahlintensitat
» Korrekter Bolus in korrekter Position
* Serom Monitoring nach Lumpektomie
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Klinische Erfahrungen mit Dose RT in unserer Abteilung

, PhD & * B - Michael Tallhamer, M * - Florian Stieler 4

Neuroachse:
3 Isozentren, Uberlappende VMAT

-

Lungen-Met: SBRT, VMAT FFF H&N: VMAT Prostata: VMAT
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KI i n iSC h e E rfa h ru n ge n : (U be rp rufu ng :aRdel\cllltel\c/)vno;?e}:?:ynkovImuglng for Real-Time Verification in
der Bestrahlungsplanung)

PhD&* B - Michael Talll

VMAT Boost der Wirbelsaule bei einem Kind (2
Zielvolumen)

- Normaler Vorgang: 1te Rotation auf kran. ZV + 2te
Rotation auf caud. ZV wegen Vermeidung des
dosimetrischen Leaf-Gap.

- In diesem Fall: 2 Rotationen auf beiden ZV.

Die Uberpriifung im Planungssystem und der Cherenkov-
Bildgebung zeigte keine signifikante Dosis oder C-Signal im
Bereich des Leaf-Gap.

Dosisverteilung Kumuliertes Cherenkov-Bild
3 = MLISM
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Klinische Erfahrungen: (Schulter)

* Post-op Sarkom in der rechten Schulter
* 60 Gy in 30fx, partial VMAT 6 MV (180-35°)

Summierte Cherenkov Bilder der ersten Fraktion

* Erste Fraktion: Cherenkov Signal im oberen Hals
und Kinn (2 VMAT Segmente kdnnten das Kinn
treffen)

e Alle weiteren Fraktionen: Kinn anheben

e Zusatzlich: partial VMAT fur diese Zielvolumen nur
bis 0°

Dsisverteilung TPS: Blaues Volumen 30% Summierte Cherenkov Bilder der zweiten Fraktion
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Klinische Erfahrungen: (Extremitat)

e Sarkom im linken Bein
* 2 “tangential” dMLC Beams

e 1 Fx: Fokus auf PTV und nicht
auf das kontra-laterale Bein.

e 2-x Fx: Fokus auf beide Beine

Zweite Fraktion

Dosisverteilung
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Klinische Erfahrungen: (STOPSTORM)

MU~ STORM

www.stopstorm.eu

Patient #2

Patient #3

Stereotaktische Arrhythmie Radioablation (STAR)
bei  ventrikularer Tachykardie (STOPSTORM
consortium).

- 3 partielle VMAT, 1x 25 Gy, 6FFF
- CBCT + SGRT
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Zusammenfassung

* Dose RT ermoglicht die Erfassung der Strahlung auf dem Patienten in Echtzeit in
Abhangigkeit von der taglichen Patientenposition und Linac-Bestrahlung.

 Konfidenz in die Bestrahlung von komplexe und Hochdosis-Behandlungsplane

e MTRA’s konnen Probleme bei der Bestrahlung in Echtzeit erkennen und die
Bestrahlung unterbrechen.

Arzte und Physiker kdnnen jede applizierte Fraktion retrospektiv Uberprifen.
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- Beam Guide -
Vorhersage der inter-fraktionaren Bestrahlungsregion
zur Patientenlagerung
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Grundlagen — Beam Guide

Beam Guide

All Flelds .

N Funktionalitat im ” ral vi ”von Align RT.
eueru to d tat pOStu d deo ° g Planned/ Y Real Time

Beam \ . Beam
QOutline Projection

Plan View

¥ Projection
M Outline

Vision RT Inc. Beam Guide Optionen

Beam Guide (BG) zeigt die folgenden Informationen:

1. AuBenkontur des Bestrahlungsfeldes/Lichtfeld

anhand des RT-plan vom Bestrahlungsplanungs-
system (weifle Kontur)

2. Echtzeit-Bestrahlungsfeld basierend auf der
aktuellen Patientenposition (gelbes Volumen)

Postural video mit Beam Guide

Beam Guide zeigt den MTs die Konsequenzen einer inkorrekten Patientenlagerung.
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Patient 1: Mamma rechts mit tangentialer IMRT in Freiatmung
Patientenpositionierung mit SGRT und Beam Guide

Patient mit rechtem Arm unten Patient in korrekter Position
- Rechter Arm bekommt Lichtfeld/Dosis
- Weniger BG-signal im medialen Teil des

Zielvolumens.
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Patient 1: Mamma rechts mit tangentialer IMRT in Freiatmung
Position fir CBCT

s T TR : : Patientenposition vor CBCT:

/RTen  0.38 o | GroRere laterale  Abweichung

- Y . aufgrund méglicher Kollision

e B | - BG Lichtfeld wird anatomisch in

‘ | der Gegenbrust angezeigt

- Kein BG Lichtfeld aufgrund
falscher Patientenposition
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Patient 1: Mamma rechts mit tangentialer IMRT in Freiatmung
Nach CBCT

Video: Tisch-Bewegung mit Patient
nach CBCT.

Video: Beam Guide Ubereinstimmung
nach CBCT Positionierung fur alle 3
Horizon Kameras.
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Patient 1: Mamma rechts mit tangentialer IMRT in Freiatmung

Beam Guide versus Dose RT:

- Gute anatomische Ubereinstimmung von “Vorhersage” und “Verifikation”.

- Aktuell: keine quantitative Analyse moglich aufgrund unterschiedlicher Kamerapositionen und
fehlenden Tools.

Beam Guide: Fx X Dose RT: Fx X+1
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Patient 2a: Mamma rechts mit tangentialer IMRT + VMAT Boost in Freiatmung

VRTem

Video: Positionierung vor
Bestrahlung fir tangentialen IMRT

Plan VAW®
ROLL®
PITCH®

Beam Guide Information fiir den
tangentialen Plan fur die 3
Horizon Kameras.

Keine Dose RT Information verfiigbar

1) R K i o iy i NS
M@ UVM i . R
Medizinische Fakultdt Mannheim [/
der Universitdt Heidelberg %
&

‘ UNIVERSITATSMEDIZIN PD Dr. Florian Stieler | Slide 24
(] MANNHEIM g‘:;::gm'uigg;?m RITELLIGENT Universitatsklinikum Mannheim




Patient 2b: Mamma rechts mit tangentialer IMRT + VMAT Boost in Freiatmung

II> 01_A02Boost ISO 1

VRTem  0.15
LNGe~  0.09

LATem  -0.28

Beam Guide Information fur
den partiellen VMAT Boost

Plan. Ll

ROLL®

Roll = 2.7° > leichte BG e

Abweichung in der kontra
lateralen Brust.
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Pat|ent 3: PrOStata VMAT @D o1.n011501 P ©CTSIM Patient ~ 9P ROI

& Coucho0o® -

VRTem  -0.07
LNGem  -0.01
LATm  -0.41
2 VMAT Rotationen, Patient in PRI
MAGen  0.42 e

Bauchlage.

i Plan View

YAW e -0.1 ‘ M Projection

‘ |# outline

ROLL® 2.6

1. Laterale Abweichung ist in e E
Beam Guide sichtbar.
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Pat|ent 3: PrOStata VMAT 01_A011S0 1 P ©CTSIM Patient - qEp RO

& Couch0.0° -~

VRTcm -0.07
LNGe  -0.01
LATcm -0.41 ,_

2 VMAT Rotationen, Patient in e
MAGm 0.42 h it

Bauchlage.

YAW e "0.1 i ; ::::r:m
ROLL® 2.6 e

2. Roll Abweichung ist in Beam PITCH® 0.1
Guide sichtbar. L
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Patient 3: Prostata VMAT

Beam Guide versus Dose RT:

Gute anatomische Ubereinstimmung von
“Vorhersage” und “Verifikation”.

Beam Guide

Dose RT
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Q 0 CT SIM Patient

I]) 01.A03versalsO1

Patient 4: Becken rechts

Partielle VMAT Rotation fur die rechte Patientenseite.
Gute Beam Guide Ubereinstimmung in Abhingigkeit
zur Atmung.

Weniger BG Signal auf der linken Patientenseite.

Keine Dose RT Information verfiigbar

The current posturaloutiingmay beincomplet,

Video: Beam Guide Information der 3 Horizon Kameras
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Patient 5: Thorax-wand + LAW (FAST-Forward trial)

Partielle VMAT Bestrahlung der Thorax-wand rechts + LAW
entsprechend FAST-Forward Trial (26 Gy in 5 Fraktionen).

Beam Guide zeigte eine Abweichung in der Hals/Kinn Region,
allerdings war es nicht moglich den Patienten zu repositionieren

(Patienten AZ).

=

Daraufhin fand eine Uberpriifung der Bestrahlung mit Dose RT Dosisverteilung Thorax- Exemplarisches VMAT-
statt. wand + LAW Segment
Vergleich zu
friheren
Fraktionen

Dose RT von Fraktion 3 Dose RT von Fraktion 2

von Fraktion 3
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Zusammenfassung: Beam Guide (+ Dose RT )

* Beam Guide stellt Positionierungs- und Monitoring-Information in Echtzeit bereit.

- Beam Guide stellt die anatomischen Dosis-Effekte bzw. die Konsequenzen von einer fehlerhaften
Patientenlagerung dar.

- Die MT's erhalten optische Informationen Uber die Bestrahlungsregion wahrend der Positionierung
und kdnnen damit Lagerungsschwerpunkte ausmachen.

 Abweichungen der Patientenposition in Translation und Rotation werden von Beam Guide erkannt.

e Beam Guide ermoglich die Echtzeit Patientenuberwachung for konventionelle Bestrahlungen und
DIBH/Gating Bestrahlungen.

Die Kombination von Beam Guide zur Bestrahlungsvorhersage

und Dose RT zur Bestrahlungsverifikation erhohen die Sicherheit der Strahlentherapie.

r@ uvm .
Medizinische Fakultdt Mannheim it Al
, ) ) ) : P : SRR 7
‘ UNIVERSITATSMEDIZIN PD Dr. Florian Stieler | Slide 31 der Universitit Heidelberg R
O MANNHEIM A

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN Universititsklinikum Mannhei
SYSTEMS IN MEDICINE niversitatsklinikum Mannheim



AT
S—..

; Y 4%
i,

~

Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit

i LN jansti MESM
Medizinische Fakultdt Mannheim
UNIVERSITATSMEDIZIN rorlan.stleIer@umm.de PD Dr. Florian Stieler | Slide 32 der Universitat Heidelberg

| MANNHEIM MANNHEIM INSTITUTE FOR INTELLIGENT i S s
SYSTEMS IN MEDICINE Universitétsklinikum Mannheim




	Standardabschnitt
	Slide 1
	Slide 2: Disclosures
	Slide 3: Inhalt
	Slide 4: Neuerungen von Vision RT
	Slide 5: Neuerungen von Vision RT
	Slide 6: Neuerungen von Vision RT
	Slide 7
	Slide 8: Grundlagen – Was ist Cherenkov  Strahlung?
	Slide 9: Grundlagen - Cherenkov Strahlung in der Strahlentherapie
	Slide 10: Grundlagen - Dose RT (Vision RT, UK)
	Slide 11: Grundlagen – Aktuelle Anwendungen der Cherenkov-Strahlung für die Strahlentherapie
	Slide 12: Klinische Erfahrungen mit Dose RT in unserer Abteilung
	Slide 13: Klinische Erfahrungen: (Überprüfung  der Bestrahlungsplanung)
	Slide 14: Klinische Erfahrungen: (Schulter)
	Slide 15: Klinische Erfahrungen: (Extremität)
	Slide 16: Klinische Erfahrungen: (STOPSTORM)
	Slide 17: Zusammenfassung
	Slide 18
	Slide 19: Grundlagen – Beam Guide
	Slide 20: Patient 1: Mamma rechts mit tangentialer IMRT in Freiatmung Patientenpositionierung mit SGRT und Beam Guide
	Slide 21: Patient 1: Mamma rechts mit tangentialer IMRT in Freiatmung Position für CBCT
	Slide 22: Patient 1: Mamma rechts mit tangentialer IMRT in Freiatmung Nach CBCT
	Slide 23: Patient 1: Mamma rechts mit tangentialer IMRT in Freiatmung 
	Slide 24: Patient 2a: Mamma rechts mit tangentialer IMRT + VMAT Boost in Freiatmung
	Slide 25: Patient 2b: Mamma rechts mit tangentialer IMRT + VMAT Boost in Freiatmung
	Slide 26: Patient 3: Prostata VMAT
	Slide 27: Patient 3: Prostata VMAT
	Slide 28: Patient 3: Prostata VMAT
	Slide 29: Patient 4: Becken rechts
	Slide 30: Patient 5: Thorax-wand + LAW (FAST-Forward trial) 
	Slide 31: Zusammenfassung: Beam Guide (+ Dose RT )
	Slide 32


