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U ber uns (PRUNERGANG

MVZ Pruner Gang: Standort Flensburg CITTI Park:

Halcyon mit AlignRT-InBore-Ausstattung

Flensbur
0 GE Revolution Apex CT mit SimRT-

Ausstattung

Team: 1 Arzt, 2 Physiker, 4 MTRAs
E

Neumiunster
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Unser Weg mit SGRT (&

August 2024:

Start der SGRT o
mit AlignRT & TREATMENT CENTER
SimRT

visignrt

Marz 2024: Mai 2025:
Eroffung des Auszeichnung mit
Standorts dem

Flensburg Markerless Award
CITTI Park
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' ~— PRUNER GANG
AlignRT InBore (@™

Setup-Position Treatment-Position
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AlignRT am Halcyon (&™"**

VRT, Emily Treatment | ?

12/08/2024, TT12345678

‘ﬁ’ SGRT Surface

4 E) Reference

03/0712025 150%43

Treal Wilhoul Plan

ROLL®
PITCH®

Bildquelle: Medizinphysik-Wiki

Coaching - Setup Treatment Surface Deformation Video

ELL A Deicas cut of talerance 6.1fps | @ System Status 15/10/2025 15:01
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AlignRT am Halcyon (&™"**

VRT, Emily Treatment | ?

12/08/2024, TT12345678

‘ﬁ’ SGRT Surface

4 E) Reference

03/0712025 150%43

Treal Wilhoul Plan

ROLL®
PITCH ®

Bildquelle: Medizinphysik-Wiki

Coaching - Setup Treatment Surface Deformation Video

ELL A Deicas cut of talerance 6.1fps | @ System Status 15/10/2025 15:01
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AlignRT am Halcyon (@™

e Couch kann nur Translationen ausgleichen,
keine Rotationen

— Rotationen mit SGRT verringern

* Keine Schnittstelle zwischen Halcyon und
AlignRT
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Welchen Einfluss hat die Verwendung von SGRT
auf die Lagerungszeit?



~— _PRUNER GANG
Workflow (@=enanne

o Patient legt sich auf den Tisch

e Tisch wird hochgefahren auf Setup-Position

e Lagern des Patienten anhand von Markierungen @
(ggf. Nachmalen/ Abkleben von Markierungen) gemessene

Lagerungszeit

e Tisch wird auf Bestrahlungsposition gefahren
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Workflow mit SGRT (@™

o Patient legt sich auf den Tisch

e Tisch wird hochgefahren auf Setup-Position

s

gemessene
Lagerungszeit

=== Lagern anhand von AlignRT

e Tisch wird auf Bestrahlungsposition gefahren
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Workflow bei DIBH (@™™#®sane

o Patient legt sich auf den Tisch

e Tisch wird hochgefahren auf Setup-Position

s

gemessene
Lagerungszeit

=== Lagern anhand von AlignRT in freier Atmung,
Lagern in tiefer Einatmung

e Tisch wird auf Bestrahlungsposition gefahren
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Datenauswahl (@rtmeme

oyora GROUP

Anzahl Fraktionen :

Region Vor AlignRT Mit AlignRT

Oberkorper 259 217

Becken 298 115

Extremitaten 151 959

Insgesamt: 708 391
06.03.2026 Lena Schulz
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Datenauswahl (PRUNERGANG

Anzahl Fraktionen :

Region Vor AlignRT Mit AlignRT

Oberkorper 259 217
Becken 298 115
Extremitaten 151 59
Insgesamt: 708 391
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Lagerungszeit [s)

| ~—__PRUNER GANG
E rge bnisse ( —

Bl Ohne Align-RT Oberkorper, Becken, Extremitaten:
Lagerungszeiten ohne und mE@MifAIign-RT  _ Verlagerung der Verteilung zu kleineren
297 a"T Lagerungszeiten mit Align-RT
I 1
250 +
200 - Abdomen / Kopf:
Keine korrespondierenden Daten mit /
0 ohne Align-RT
100 4 (im Folgenden vernachlassigt)
50
D e L L T T
Gberl-;f:'rrper Beclken Extrelm itat Abdc;rnen K{::pf

Region
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Percent

Ergebnis - Oberkorper Crast

Oberkorper

304 o HEEE ohne AlignRT

B mit AlignRT

0 50 100 150 200 250 300
Lagerungszeit [s]

06.03.2026

oyora GROUP

2 Verlagerung der Verteilung zu kurzeren
Lagerungszeiten

2 Differenz: ( 28 £ 5 ) Sekunden

2 Ergebnis statistisch signifikant

(Mann-Whitney-U Test, p= 7 *10-"")

Lena Schulz
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Percent

Ergebnis - Becken

Becken

>0 BN ohne AlignRT

Bl mit AlignRT
40

30 +

20 -

10 +

0 50 100 150 200 250 300
Lagerungszeit [s]

@P RUNER GANG
) Medizinisches Versorgungszentrum

oyora GROUP

2 Verlagerung der Verteilung zu kurzeren
Lagerungszeiten

2 Differenz: ( 29 + 4 ) Sekunden

2 Ergebnis statistisch signifikant

(Mann-Whitney-U Test, p= 4 *10%°)
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Ergebnis - Extremitaten Caass

oyora GROUP

N 2 Verlagerung der Verteilung zu kurzeren
Extremitat Lagerungszeiten
25 1 I ohne AlignRT
Bl mit AlignRT
20

2 Differenz: ( 23 £ 10 ) Sekunden

2 Ergebnis statistisch signifikant

(Mann-Whitney-U Test, p= 6 *10°)

o 50

100 150
Lagerungszeit [s]

200 250 300
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E rge bnisse ("R“NERGANG

Oberkorper

N ohne AlignRT
EEE it AlignRT

Ohne AlignRT Mit AlignRT  Zeitdifferenz

Oberkorper 111 s 83s (28 £ 5)s

eeeeee R Becken 88 s 59 s (29 £ 4)s
Extremitaten 105 s 82s (23 +£10)s

EEE mit AlignRT

— Signifikante Verklrzung der Lagerungszeiten fur alle

e Regionen mithilfe von AlignRT

N mit AlignRT

gggggggggggggggg
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Wie hat sich die Lagerungsgenauigkeit durch
SGRT verandert ?



Lagerungsgenauigkeit (™%

Mamma links
in DIBH Mamma rechts Prostata

Halcyon: CBCT vor jeder Fraktion zur Lagerungskontrolle

Bildquelle: Medizinphysik-Wiki

— Online-Match zum Planungs-CT durch MTRAs,

3 Translationsrichtungen
— Offline-Matching mit Planungs-CT,

3 Translationsrichtungen & 3 Rotationsrichtungen
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JNER GANG

s Ve um
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474

oyora GROUP

JHHLI_MAH_NA  KVCUCI_UUBUL 12 US.2024 1000 PAMLS_MAM_NA KYLBUI_UUZUL D2U52024 100U
o Auto Matching

Paraimsler Sul

I—
Defaut

Kesct Lone
Axes

SLlaluy VI

il
wanch Hrshed Lg
Frass “tart bo Auta=Makch L=t o

ke shy Raig

_Ltructure YUI

Ironkal A1 S_MAM_nA kWK

Auto anatomy match

rr Ha b Mi Do T Mo Di i Do I He Di Mi Do g : e
15.04.2024 (|| 22.04.2024 | 20.04.2024 | 24.04.2024 25.08.3024 || 26.04.2024 (] | 29.04. 2024 D0.04.2024 | 01.05.2024| 02.05.2024 || 00.05.2024 ||| 06.05.2024 ] 07.05.2024 | 08.05.2024 | 09.05.2024 |10.0 I"]ilﬁ :‘::ﬂﬂ’ﬂﬂ: znﬁﬁr’[“l‘jganjffgn’?ﬁ“xm@_fp -
1 D9:53 10:07 10:09 10:00 10:02 10:01 10:00 10:15 D9:57 07:55 1 ’ i - -
W E | o [7 &P &)™ &[N & B &Ef™a ([ & E%
-
o b - \ ~ - u w -~ - - - b ' e w ~ ~ w - \ o L w ek

06.03.2026 Lena Schulz 21



Datenauswanhl

Anzahl der ausgewerteten Patienten:

J— .o
( PRUNER GANG
) Medizinisches Versorgungszentrum
Q(_// oyora GROUP

Region Vor AlignRT Mit AlignRT
Prostata 10 10
Mamma links 10
Mamma rechts 10
Anzahl Fraktionen : 654 882

Bei mehreren CBCTs wurde nur das jeweils Letzte vor Bestrahlungsbeginn betrachtet.
Es wurden stets die Betrage der Abweichungen analysiert.

06.03.2026

Lena Schulz
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. . ~— PRUNER GANG
Online Matchin g ( e

=
N

1.2 - - HEE ohne HE ohne AlignRT I ohne A
Bl mit / N mit AlignRT B mit Alic

Mittelwert
o o =
'. 'qs m O
Mittelwert
o o =
o ® ©

o

IS
Q
»

o

N
o
N
L

} { h | } i

o
o
o

o

L ;

Vertikal Longifudinal Lz Vertikal Longifudinal Lateral Vertikal Longifudinal Late

Mamma links Mamma rechts Prostata

(DIBH)
— weniger Anpassungen im Online-Match
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genormte Haufigkeit

Pitch

. . ~— PRUNER GANG
Mamma links in DIBH (™

0.35 A

0.30 1

0.25 4

0.20 4

0.15 1

0.10 4

0.05 4

0.00 -
1.0

1.5

2.0

I ohne Aligl
B mit AlignF

2.5 3.0

Betrag Offline Pitch

genormte Haufigkeit

0.35 4

0.30 4

0.25 4

0.20 7

0.15 4

0.10 4

0.05 4

0.00 -

Roll

1.0

HEEl ohne Aligl
B mit AlignF

1.5 2.0 2.5
Betrag Offline Roll

3.0

Mit AlignRT InBore: Schmalere Verteilungen, Peak naher an 0°

genormte Haufigkeit

0.30 4

Rotation

06.03.2026

Lena Schulz

1.

HEl ohne Aligr
EEE mit AlignF

o]} 1.5 2.0 2.5
Betrag Offline Rtn.

3.0
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genormte Haufigkeit

Mamma rechts

Pitch Roll

I ohne Aligl
B mit AlignF

HE ohne Aligl
B mit AlignF

0.35 4

0.30 4

0.25 4

0.20 4

0.15 4

genormte Haufigkeit

0.10 4

0.05 4

0.00 -

1.0 1.5 2.0 2.5

Betrag Offline Pitch

3.0 1.0 1.5 2.0 2.5

Betrag Offline Roll

3.0

Mit AlignRT InBore: Pitch — Schmalere Verteilungen, Peak naher an 0°,
Rotation — Schmalere Verteilungen

— Signifikante Verbesserung des Pitch

06.03.2026 Lena Schulz

genormte Haufigkeit

0.35 4

0.30 4

@P RUNER GANG
Medizinisches Versorgungszentrum

oyora GROUP

Rotation

HE ohne Aligr
EEE mit AlignF

1.5
Betrag Offline Rtn.

2.0 2.5 3.0

25



genormte Haufigkeit

Prostata (PRUNERGANG

Pitch Roll Rotation
I ohne Aligl HE ohne Aligl 0.6 - HE ohne Aligr
B mit AlignF B mit AlignF EEE mit AlignF
- - 0.5
2 g
5 S 0.4 1
e~ =@
x x
z £ 0.3
E E
2 2
S 8,021

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 ' 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 215 3:0 3:5
Betrag Offline Pitch Betrag Offline Roll Betrag Offline Rtn.

Mit AlignRT InBore: Pitch — Schmalere Verteilungen, Peak naher an 0°,
Roll & Rotation — ahnliche Verteilungen

— Signifikante Verbesserung des Pitch
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Ergebnisse Caslic

Online Match:
Mit AlignRT— Weniger Korrekturen notig

Rotationen:

Signifikante Verbesserungen : Mamma links in DIBH — alle Rotationsrichtungen
Mamma rechts — Pitch
Prostata — Pitch

— Trend zu weniger Rotationen erkennbar

Bildquelle: Medizinphysik-Wiki
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Fazi (s

=> Signifikante Zeiteinsparung von 20 bis 30 Sekunden
durch Wegfallen der Markierungen

=> Bessere Lagerungsqualitét:
Weniger Korrekturen im Online Match,
Weniger Rotationen,
Insbesondere bei Atemtechnik (DIBH)

Win-Win-Situation fur Patient und Praxis

06.03.2026 Lena Schulz 28



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Lena Schulz Kontakt: l.schulz@mvz.sh






~—— _PRUNER GANG
Prostata (

Warum haben viele Prostata-Patienten einen grof3en Longitudinal-Verschub?

Grund: Patientenanatomie - zylindrischer Korperbau mit wenig Topographie

- Ldsung: Anpassung der ROI, Steg zum Bauchnabel
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Rotationen

Pitch

Vor AlignRT

Roll

Medizinisches Versorgungszentrum

~— _PRUNER GANG
(I oyora GROUP

Rotation

Mit AlignRT Vor AlignRT Mit AlignRT Vor AlignRT

Mit AlignRT

Mamma
Links

(1,17  0,86)°

(0,93 £ 0,78)°

(1,43 £ 0,78)°

(0,74 +0,60)°

(1,14 £ 0,71)°

(0,90 £ 0,65)°

Mamma
rechts

(1,33 £0,94)°

(0,84 + 0,67)°

(0,84 + 0,67)°

(1,04 £ 0,76)°

(1,12 £ 0,91)°

(0,76 % 0,55)°

Prostata

(1,39 £ 1,27)°

(1,03 + 0,90)°

(0,56 + 0,48)°

(0,68 % 0,54)°

(0,48 + 0,48)°

(0,61 £ 0,49)°

06.03.2026
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PRUNER GANG

Medizinisches Versorgungszentrum

oyora GROUP

Mit Luftsaum

| nsversal C1_Z0 1 UUAUL U U520 10U
o Auto Matching

Paraimsler Sul

I—
Defaut

Kesct Lone
Axes

SLlaluy VI

Maten Frihed <15
Frass “tart bo Auta=Makch L=t

ke shy Raig

_Ltructure YUI

Irontal  CI_A4HH17_MAM_nA

Auto anatomy match

rr Ha b Mi Do T Mo Di i Do I He Di Mi Do g : e
15.04.2024 (|| 22.04.2024 | 20.04.2024 | 24.04.2024 25.08.3024 || 26.04.2024 (] | 29.04. 2024 D0.04.2024 | 01.05.2024| 02.05.2024 || 00.05.2024 ||| 06.05.2024 ] 07.05.2024 | 08.05.2024 | 09.05.2024 |10.0 I"]ilﬁ :‘::ﬂﬂ’ﬂﬂ: znﬁﬁr’[“l‘jganjffgn’?ﬁ“xm@_fp -
10:00 D9:53 10:07 10:09 10:00 10:02 10:01 10:00 10:15 10:04 D9:57 07:55 1 ’ i - -
WEl | B[P &N W E|N A H PR PY &7 & & & E%
-
' o - \ 4 - u o' -~ b - - b ' hd w ~ L w - e e d » w ~
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~ PRUNER GANG

oyora GROUP

ransvirsal - CT_2103 19_PRO - RVCECT_29001 - 02.05.2021 09:05

Paramerer Sct

| Detfaul

Hiiftkopfe umschlieBend

Az
vit i

I.Iju ‘E ; ! T : ‘ SChambein
) einschlieBend
[ nrersty tange

| | Strusbure VOO

Fronkal - €T 340518 PRO - KWCECT 39all - 02052024 09:05
|

SteiRbein
J 4« UmschlieRend

&1t anatomy match

Lo kr e L Hi [ L] kr Ha (L] M U I Mo [H] M i~ I > e
wza] 10042004f 12,04 2004 || 15.04.2024 |16.04 3024 | 17.04.3029 | 18.04.2029 | 19.04.2024 §| 23042024 23042004 24042024 ) 25042024 | 26042024 || 29042024 20,04.2024 | 01,05 2024 7‘:“&::5_\5"“:#’:‘ et “;_““;:n’]‘:fﬁ”_';g':fﬁ; e
5 09:27 19:28 09:12 09:07 09:11 09:16 05:16 19:20 19:23 09:38 09:30 08:31 01:30 0334 : - St :
~ W v v v Wy o W LA L » » " [T L v L - - W v
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AlignRT QA (&™

Uberpriifung der Translationen (monatlich):

Messmittel: Emily-Phantom
1. Lagern der Puppe anhand von AlignRT,
Ubereinstimmung mit Markierungen

2. Tisch verfahren um +1cm in jede Richtung
— Abweichung im Setup-Modus
Toleranz: +0,1cm  — Abweichung im Treatment-Modus
— Abweichung im Setup-Modus

3. Ausrichten auf rote Markierungen (Rotation)
— Abweichung im Setup-Modus

— Abweichung im Treatment-Modus

Toleranz: £ 0,3°
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i ~— _PRUNER GANG
AI Ig n RT Q A ( Medizinisches Versorg::j:z::;:n;

Uberpriifung der Rotationen (vierteljahrlich):

Pitch und Roll durch Neigung eines _J
Elektronische

Phantoms : Wasserwaage

— Messmittel: LAP Easycube, Holzplatte,

Holzleisten

elektronische Wasserwaage & Leisten = | . ol in 3kversch.
= ~ Dicken

Toleranz: £ 0,3°
Vergleich zwischen Wasserwaage,

AlignRT in Setup-Position und

e

=

AlignRT in Treatment-Position Holzplatte |
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i ~— _PRUNER GANG
AI Ig n RT Q A ( Medizinisches Versorg::j:z:;zt:

Uberpriifung der Rotationen (vierteljahrlich):

Rotation durch Drehung des Phantoms

— Messmittel: LAP Easycube, Schablone

Toleranz: £ 0,3°

Vergleich zwischen
AlignRT in Setup-Position

und AlignRT in Treatment-Position
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